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प्राकृतिक संसाधन 

डॉ. रामाविार आर्य 

भूगोल-विभाग, राजस्थान विश्वविद्यालय, जयपुर, राजस्थान 

सार 

प्राकृविक संसाधन िे संसाधन हैं जो प्रकृवि से वलए गए हैं और कुछ संशोधनो ंके साथ उपयोग वकए जािे हैं। इसमें िाविज्यिक और 
औद्योवगक उपयोग, स दंयय मूल्य, िैज्ञावनक रुवि और सांसृ्कविक मूल्य जैसी मूल्यिान विशेषिाओ ंके स्रोि शावमल हैं। पृथ्वी पर, 
इसमें स र प्रकाश, िायुमंडल, जल, भूवम, सभी खवनज के साथ-साथ सभी िनस्पवि और पशु जीिन अंिगयि हैं। 

प्राकृविक संसाधन मानििा की प्राकृविक विरासि का वहस्सा हो सकिे हैं या प्रकृवि के भंडार में संरविि हो सकिे हैं। विशेष िेत्ो ं
(जैसे फिु-इिा में िषायिन) में प्रायः  उनके पाररज्यस्थविक िंत् में जैि विविधिा और भूविविधिा होिी है। प्राकृविक संसाधनो ंको 
विवभन्न िरीको ंसे िगीकृि वकया जा सकिा है। प्राकृविक संसाधन ऐसे सामग्री और घटक हैं (ऐसा कुछ वजसका उपयोग वकया जा 
सकिा है) जो पयायिरि के भीिर पाया जा सकिा है। प्रते्यक मानि वनवमयि उत्पाद प्राकृविक संसाधनो ं(अपने म वलक स्तर पर) से 

बना होिा है। 
 

पररचर् 

प्राकृविक संसाधनो ं के िगीकरि के विवभन्न मानदंड हैं। इनमें उत्पवि का स्रोि, विकास का अिस्था, निीकरिीयिा 
और स्वावमत्व शावमल हैं। 

उत्पवि 

 जैविक: ऐसे संसाधन जो जैिमण्डल से उत्पन्न होिे हैं जैसे िनस्पवि और जीि, मत्स्य पालन, पशुधन, आवद। जीिाश्म 

ईंधन जैसे कोयला और वशलारस को भी इस शे्रिी में शावमल वकया गया है क्ोवंक िे सड़न जैि पदाथय से बनिे हैं। 
 अजैविक: िे संसाधन जो वनजीि और अकाबयवनक पदाथय से उत्पन्न होिे हैं। इनमें भूवम, िाजा जल, िायु, दुलयभ मृदा 

ित्व एस, और अयस्क एस, जैसे सोना, सवहि भारी धािुएँ शावमल हैं। लोहा, िाम्र, िाँदी, आवद।[1,2] 

विकास का अिस्था 

 संभाविि संसाधन: ऐसे संसाधन जो अज्यस्तत्व में हैं, लेवकन अभी िक उपयोग नही ंवकए गए हैं। भविष्य में इनका इसे्तमाल 

वकया जा सकिा है। उदाहरि के वलए, वशलारस अिसादी शैलो ंमें, जब िक बाहर नही ंवनकाला जािा और उपयोग में नही ं
लाया जािा, िब िक एक संभाविि संसाधन बना रहिा है। 

 िास्तविक संसाधन: ऐसे संसाधन वजनका सिेिि वकया गया है, पररमाविि और योग्य हैं, और िियमान में विकास में 
उपयोग वकए जा रहे हैं। ये आम ि र पर प्र द्योवगकी और उनकी व्यिहाययिा के स्तर पर वनभयर होिे हैं। जैसे: लकड़ी 
प्रसंस्करि 

 आरविि: िास्तविक संसाधन का िह भाग वजसे भविष्य में लाभप्रद रूप से विकवसि वकया जा सकिा है। 
 संग्रह: ऐसे संसाधन वजनका सिेिि वकया जा िुका है, लेवकन िकनीक की कमी के कारि उनका उपयोग नही ंवकया 

जा सकिा है। जैसे: हाइडर ोजन िाहन। 
निीकरिीयिा 

 निीकरिीय संसाधन: इन संसाधनो ंकी प्राकृविक रूप से पूविय की जा सकिी है। इनमें से कुछ संसाधन, जैसे स र ऊजाय, 
हिा, हिा, पानी आवद लगािार उपलब्ध हैं और उनकी मात्ा मानि उपभोग से विशेष रूप से प्रभाविि नही ंहोिी है। यद्यवप 

कई निीकरिीय संसाधनो ंमें इिनी िेजी से िसूली दर नही ंहोिी है, लेवकन इन संसाधनो ंके अत्यवधक उपयोग से कम होने 

की संभािना है। मानि उपयोग के दृविकोि से संसाधनो ंको निीकरिीय के रूप में िगीकृि वकया जािा है, जब िक वक पुनः  
पूरि की दर खपि की दर से अवधक हो जािी है। िे अनिीकरिीय संसाधनो ंकी िुलना में आसानी से भर जािे हैं। 
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 अनिीकरिीय संसाधन: ये संसाधन पयायिरि में एक लंबी भूिैज्ञावनक समय अिवध में बनिे हैं और आसानी से निीनीकृि 

नही ं वकए जा सकिे हैं। खवनज इस शे्रिी में शावमल सबसे आम संसाधन हैं। मानिीय दृविकोि से, संसाधन अनिीकरिीय 

होिे हैं जब उनकी खपि की दर पुनः  पूरि की दर से अवधक हो जािी है; इसका एक अच्छा उदाहरि जीिाश्म ईंधन हैं, जो 
इस शे्रिी में हैं क्ोवंक उनके गठन की दर बेहद धीमी है (संभाविि रूप से लाखो ंिषय), वजसका अथय है वक उन्हें अनिीकरिीय 

माना जािा है। कुछ संसाधन स्वाभाविक रूप से मानि हस्तिेप के वबना मात्ा में समाप्त हो जािे हैं, इनमें से सबसे 

उले्लखनीय यूरेवनयम जैसे रेवडयो-सविय ित्व है, जो स्वाभाविक रूप से भारी धािुओ ंमें िय हो जािे हैं। इनमें से, धाज्यत्वक 

खवनजो ंका पुनियिि उनके द्वारा पुन: उपयोग वकया जा सकिा है। एक बार जब िे पूरी िरह से उपयोग में आ जािे हैं िो 
उन्हें वफर से भरने में लाखो ंसाल लग जािे हैं।[3,4] 

स्वावमत्व 

 व्यज्यिगि संसाधन: व्यज्यियो ं के स्वावमत्व िाले वनजी संसाधन। इनमें भूखंड, घर, िृिारोपि, िारागाह, िालाब, आवद 

शावमल हैं। 
 समुदाय संसाधन: िे संसाधन जो एक समुदाय के सभी सदस्ो ंके वलए सुलभ हैं। उदाहरि: क़विस्तान 

 रािर ीय संसाधन: अवनिायय रूप से, सभी व्यज्यिगि और सामुदावयक संसाधन रािर  के हैं। लोक कल्याि के वलए उन्हें ज़ब्त 

करने के वलए रािर  के पास िैधावनक शज्यियाँ हैं। इनमें राजनीविक सीमा और अनन्य आवथयक िेत् के भीिर खवनज, िन 

और िन्य जीि भी शावमल हैं। 
 अंिरायिर ीय संसाधन: इन संसाधनो ंको अन्तरायिर ीय संगठन द्वारा वनयंवत्ि वकया जािा है। जैसे: अंिरायिर ीय जलिेत्। 
 

तवचार-तवमर्य 

प्राकृविक संसाधन संरिि का एक इविहास है जो संरिि युग से पहले िक विसृ्ति है। संसाधन नैविकिा, प्रकृवि के साथ सीधे 

संबंधो ंके माध्यम से आिश्यकिा के पररिामस्वरूप विकवसि हुई। विवनयमन या सामुदावयक संयम आिश्यक हो गया िावक स्वाथय 
प्रयोजनो ंको स्थानीय रूप से संभाले जाने से अवधक लेने से रोक सकें , वजससे बाक़ी समुदाय के वलए दीघायिवधक आपूविय संकट में 
न आ जाए। 

प्राकृविक संसाधन प्रबंधन के संबंध में यह सामावजक दुविधा अक्सर "आम की त्ासदी" कहलािी है।[1][2]
 इस वसद्ांि से संरिि 

जीि-विज्ञानी सांप्रदावयक संसाधन संघषय के समाधान के रूप में सभी संसृ्कवियो ंमें नैविकिा पर आधाररि सामुदावयक संसाधन को 
ढंूढ़ सकिे हैं।[3]

 उदाहरि के वलए, अलास्कन ट वलंवगट लोग और उिरपविमी पैवसव़िक हायडा में कबीलो ंके बीि सोकेए सैलमन 

मछली पकड़ने के संबंध में संसाधन सीमाएं, वनयम और प्रविबंध म जूद थे। ये वनयम कबीलो ंके बुजुगों द्वारा वनदेवशि थे, जो उनके 

द्वारा प्रबंवधि प्रते्यक नदी और धारा के जीिन-पयंि वििरि जानिे थे।[4]
 इविहास में ऐसे कई उदाहरि हैं, जहां संसृ्कवियो ं ने 

सामुदावयक प्राकृविक संसाधन प्रबंधन के संबंध में वनयमो,ं ररिाजो ंऔर संगवठि आिरि का पालन वकया है।[5]
 

संरिि नैविकिा प्रारंवभक धावमयक और दाशयवनक लेखन में भी पाई गई है। िाओ, वशंटो, वहंदू, इस्लाम और ब द् परंपराओ ंमें कई 

उदाहरि हैं।[6]
 

ग्रीक दशयन में, पे्लटो ने िारागाह भूवम िरि के बारे में शोक व्यि वकया: "अब जो बिा है, कहने के वलए, रोग से बबायद शरीर का 
कंकाल है; वजले का समृद्, नरम वमट्टी ले जा िुकी है और केिल नंगा ढांिा छोड़ वदया है।"[7]

 बाईबल में, मूसा के माध्यम से, 

भगिान ने आज्ञा दी वक हर साििें िषय भूवम को खेिी से आराम दें।[8]
 िथावप, 18िी ंसदी से पहले, अवधकांश यूरोपीय संसृ्कवि ने 

प्रकृवि को श्रद्ा से वनहारने को बुिपरस्ती माना। बंजर भूवम की वनंदा की गई जबवक कृवष विकास की प्रशंसा की गई।[9]
 िथावप, 

680 ई. में ही सेंट कुथबटय द्वारा अपने धावमयक विश्वासो ंकी प्रविविया में ़िानय द्वीप में िन्य-जीि अभयारण्य की स्थापना की गई।[3]
 

निीकरिीय संसाधन अथिा नव्य संसाधन िे संसाधन हैं वजनके भण्डार में प्राकृविक/पाररज्यस्थविक प्रवियाओ ं द्वारा पुनस्थायपन 

(replenishment) होिा रहिा है। हालाँवक मानि द्वारा ऐसे संसाधनो ंका दोहन (उपयोग) अगर उनके पुनस्थायपन की दर से अवधक 

िेजी से हो िो वफर ये निीकरिीय संसाधन नही ंरह जािे और इनका िय होने लगिा है। निीकरिीय संसाधन अथिा निीन 

संसाधन समय अनुरूप हमारे वलए ऐसे संसाधन उपलब्ध करािे हैं वजनकी हमें भविष्य में आवथयक और सामावजक रूप से 

आिश्यकिा होिी है| 

उपरोि पररभाषा के अनुसार ऐसे संसाधनो ंमें िादािर जैि संसाधन आिे है वजनमें जैविक प्रिमो ंद्वारा पुनस्थायपन होिा रहिा है। 
उदाहरि के वलये एक िन िेत् से िनोपजो ंका मानि उपयोग िन को एक निीकरिीय संसाधन बनािा है वकनु्त यवद उन िनोपजो ं
का इिनी िेजी से दोहन हो वक उनके पुनस्थायपन की दर से अवधक हो जाए िो िन का िय होने लगेगा। 
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सामान्यिया निीकरिीय संसाधनो ंमें निीकरिीय उजाय संसाधन भी शावमल वकये जािे हैं जैसे स र ऊजाय, पिन ऊजाय, भू-िापीय 

ऊजाय इत्यावद। वकनु्त सही अथों में ये ऊजाय संसाधन अिय ऊजाय संसाधन हैं न वक निीकरिीय।[5,6] 

िन संसाधन 

िन िेत् मानि उपयोग के योग्य बहुि सारी िीजें उत्पन्न करिे हैं वजनका घरेलू कायों से लेकर औद्योवगक उिपादन िक मनुष्य 

उपयोग करिा है। अिः  िन एक महत्वपूिय संसाधन हैं और िँूवक िन में पेड़-प धे प्राकृविक रूप से िृज्यद् करिे हुए अपने को 
पुनः स्थावपि कर सकिे हैं, यह निीकरिीय संसाधन भी हैं। िनोपजो ंमें सबसे वनिले स्तर पर जलाने के वलये लकड़ी, औषवधयाँ, 
लाख, गोदं और विविध फल इत्यावद आिे हैं वजनका एकत्ि स्थानीय लोग करिे हैं। उच्च स्तर के उपयोगो ंमें इमारिी लकड़ी या 
कागज उद्द्योग के वलये लकड़ी की व्यािसावयक और यांवत्क कटाई आिी है। 

जैसा वक सभी निीकरिीय संसाधनो ंके साथ है, िनो ंसे उपज लेने की एक सीमा है। लकड़ी या पिो ंकी एक वनविि मात्ा वनकाल 

लेने पर उसकी प्राकृविक रूप से समय के साथ पुनः  भरपाई हो जािी है। यह मात्ा सम्पोषिीय उपज कहलािी है। वकनु्त यवद एक 

सीमा से िादा दोहन हो और समय के सापेि बहुि िेजी से हो िो िनो ंका िय होने लगिा है और िब इनका दोहन सम्पोषिीय 

नही ंरह जािा और ये निीकरिीय संसाधन भी नही ंरह जािे। 

विश्व में और भारि में भी वजस िेजी से िनो ंका दोहन हो रहा है और िनािरि घट रहा है, इन्हें सभी जगह निीकरिीय की शे्रिी में 
रखना उविि नही ं प्रिीि होिा। िन अंिररािर ीय वदिस के म के पर िन संसाधन पर जारी आंकड़ो ं में खाद्य एिं कृवष 

संगठन (एफ॰ए॰ओ॰) के अनुसार िैवश्वक स्तर पर िनो ंके िेत्फल में वनंरिर वगरािट जारी है और विश्व का िनो ंिाला िेत् िषय 
1990 से 2010 के बीि प्रवििषय 53 लाख हेके्टयर की दर से घटा है।[1]

 इसमें यह भी कहा गया है वक उष्णकवटबंधीय िनो ंमें 
सिायवधक नुकसान दविि अमेररका और अफ्रीका में हुआ है।[7,8] 

म जूदा आंकलनो ंके अनुसार भारि में िन और िृि िेत् 78.29 वमवलयन हेके्टयर है, जो देश के भैगोवलक िेत् का 23.81 प्रविशि 

है। 2009 के आंकलनो ंकी िुलना में, व्याख्यात्मक बदलािो ंको ध्यान में रखने के पिाि देश के िन िेत् में 367 िगय वक॰मी॰ की 
कमी दजय की गई है।[2]

 

िन संसाधनो ंका महत्व इसवलए भी है वक ये हमें बहुि से प्राकृविक सुविधाएँ प्रदान करिे हैं वजनके वलये हम कोई मूल्य नही ंप्रदान 

करिे और इसीवलए इन्हें गिना में नही ं रखिे। उदाहरि के वलये हिा को शुद् करना और सांस लेने योग्य बनाना एक ऐसी 
प्राकृविक सेिा है जो िन हमें मुफ़्त उपलब्ध करिे हैं और वजसका कोई कृवत्म विकल्प इिनी बड़ी जनसंख्या के वलये नही ंहै। िनो ं
के िय से जनजावियो ंऔर आवदिावसयो ंका जीिन प्रत्यि रूप से प्रभाविि होिा है[2]

 और बाकी लोगो ंका अप्रत्यि रूप से। 

िियमान समय में िनो ंसे संबंवधि कई शोध हुए है और िनािरि को बिाने हेिु कई उपाय और प्रबंधन माडल भी सुझाए गये हैं।[3]
 

जल संसाधन 

पृथ्वी पर उपलब्ध जल, संसाधन के रूप में कुछ खास दशाओ ंमें एक निीकरिीय संसाधन है। जल का पाररज्यस्थविक िंत् में 
पुनियिि होिा रहिा है वजसे जल िि कहिे हैं। अिः  जल एक प्राकृविक प्रविया के िहि शोवधि और मानि उपयोग योग्य बनिा 
रहिा है। नवदयो ंका जल भी मानि द्वारा डाले गये किरे की एक वनविि मात्ा को स्विः  जैविक प्रवियाओ ंद्वारा शुद् करने में समथय 
है। लेवकन जब जल में प्रदूषि की मात्ा इिनी अवधक हो जाए वक िह स्विः  पाररज्यस्थविक िंत् की सामान्य प्रवियाओ ंद्वारा शुद् न 

वकया जा सके और मानि के उपयोग योग्य न रह जाय िो ऐसी ज्यस्थवि में यह निीकरिीय नही ंरह जािा। 

एक उदाहरि के ि र पर देखा जाए िो उिरी भारि के जलोढ़ मैदान हमेशा से भूजल में संपन्न रहे हैं लेवकन अब उिरी पविमी 
भागो ंमें वसंिाई हेिु िेजी से दोहन के कारि इनमें अभूिपूिय कमी दजय की गई है।[4]

 भारि में जलभरो ंऔर भूजल की ज्यस्थवि पर 
विंिा जावहर की ज रही है। वजस िरह भारि में भूजल का दोहन हो रहा है भविष्य में ज्यस्थवियाँ काफी खिरनाक होसकिी हैं। 
िियमान समय में २९% विकास खण्ड या िो भूजल के दयनीय स्तर पर हैं या विंिनीय हैं और कुछ आंकड़ो ंके अनुसार २०२५ िक 

लगभग ६०% ब्लाक विंिनीय ज्यस्थविमें आ जायेंगे।[5]
 

ध्यािव्य है वक भारि में ६०% वसंिाई एिु जल और लगभग ८५% पेय जल का स्रोि भूजल ही है,
[4]

 ऐसे में भूजल का िेजी से वगरिा 
स िर एक बहुि बड़ी िुन िी के रूप में उभर रहा है। 

निीकरिीय ऊजाय 
 

निीकरिीय उजाय या अिय उजाय (अंगे्रजी:Renewable Energy) में िे सारी उजाय शावमल हैं जो प्रदूषिकारक नही ंहैं िथा वजनके 

स्रोि का िय नही ं होिा, या वजनके स्रोि का पुनः -भरि होिा रहिा है। स र ऊजाय, पिन ऊजाय, जलविद युि उजाय, ज्वारीय 
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उजाय, बायोमास, जैि इंधन आवद निीकरिीय उजाय के कुछ उदाहरि हैं।[6]
 निीकरिीय ऊजाय प्र द्योवगवकयाँ न केिल ऊजाय प्रदान 

करिी हैं, बज्यि एक स्वच्छ पयायिरि और अपेिाकृि कम शोरगुलयुि ऊजाय स्रोि भी प्रदान करिी हैं। निीकरिीय ऊजाय (आरई) 

को "ऊजाय सुरिा’’ और िषय 2020 िक "ऊजाय स्विंत्िा" के लक्ष्य की दृवि से एक िैकज्यल्पक ऊजाय स्रोि के रूप में माना जा रहा 
है।[7]

 

पररणाम 

अिय उजाय या निीकरिीय ऊजाय (अंगे्रजी:renewable energy) में िे सारी उजाय शावमल हैं जो प्रदूषिकारक नही ंहैं िथा वजनके 

स्रोि का िय नही ंहोिा, या वजनके स्रोि का पुनः -भरि होिा रहिा है। स र ऊजाय, पिन ऊजाय, जलविद युि उजाय, ज्वार-भाटा से 

प्राप्त उजाय, बायोगैस, जैि इंधन आवद निीनीकरिीय उजाय के कुछ उदाहरि हैं। भारि में है 

अिय ऊजाय का महत्त्व 

ऊजाय आधुवनक जीिन शैली का अविभाि अंग बन गयी है। ऊजाय के वबना आधुवनक सभ्यिा के अज्यस्तत्व पर एक बहुि बड़ा प्रश्न-

विह्न लग जायेगा । 

 अिय ऊजाय, अिय विकास का प्रमुख स्तम्भ है। 
 अिय उजाय, ऊजाय का ऐसा विकल्प है जो असीम (limitless) है। 
 ऊजाय का पयायिरि से सीधा सम्बन्ध है। ऊजाय के परम्परागि साधन (कोयला, गैस, पेटर ोवलयम आवद) सीवमि मात्ा में होने 

के साथ-साथ पयायिरि के वलये बहुि हावनकारक हैं। दूसरी िरफ ऊजाय के ऐसे विकल्प हैं जो पूरिीय हैं िथा जो पयायिरि को 
कोई हावन नही ंपहंुिािे। 

 िैवश्वक गमी (ग्लोबल िावमंग) िथा जलिायु पररिियन से बिाि 

अिय ऊजाय स्रोि िषय पययन्त अबाध रूप से भारी मात्ा में उपलब्ध होने के साथ साथ सुरविि, स्वि: सू्फिय ि भरोसेमंद हैं। साथ ही 
इनका समान वििरि भी संभि है। भारि में अपार मात्ा में जैिीय पदाथय, स र ऊजाय, पिन ऊजाय, बायोगैस ि लघु पनवबजली 
उत्पादक स्रोि हैं। २१िी ंशिाब्दी का स्वरूप जीिाश्म ऊजाय के वबना वनधायररि होने िाला है जबवक २०िी ंशिाब्दी में िह उसके 

द्वारा वनधायररि वकया गया था। पूरे विश्व में, काबयन रवहि ऊजाय स्रोिो ंके विकास ि उन पर शोध अब प्रयोगशाला की िारदीिारी से 

बाहर आकर औद्योवगक एिं व्यापाररक िास्तविकिा बन िुके हैं।[9,10] 

भारि और अिय ऊजाय 

देश का अपारम्पररक ऊजाय काययिम विश्व के इस प्रकार के विशालिम काययिमो ंमें से एक है। इसके अन्तगयि विवभन्न प्र द्योवगकी, 
बायोगैस, समुन्नि िूले्ह, बायोमास गैसीफायर, शीघ्र बढ़ने िाली िृि-प्रजावियां, जैिीय पदाथय का दहन एिं सह-उत्पादन, पिन-

िज्यियो ंद्वारा जल वनकासी, िायु टबायइनो ंद्वारा शज्यि का उत्पादन, स र िापीय ि फोटो िोल्टावयक प्रिावलयाँ, नागरीय घरेलू िथा 
औद्योवगक अिजल ि किरे से ऊजाय उत्पादन, हाइडर ोजन ऊजाय, समुद्री ऊजाय, फुएल सेल, विद युि िावलि िाहन (बसें) ि पररिहन 

के वलए िैकज्यल्पक ऊजाय स्रोिो ंपर कायय हो रहा है। 

आने िाले कुछ हजार िषों में ही हमारे परम्परागि ऊजाय स्रोि समाप्त हो जायेंगे। वजसे बनाने में प्रकृवि ने लाखो ंिषय लगाएं है उसे 

हम कुछ ही वमनटो ंमें समाप्त कर देिे हैं। पयायिरिीय प्रदूषि, सामावजक एिं आवथयक दबाि िथा राजनीविक उठापटक समस्ा 
को और गंभीर बनािे हैं। अिएि निीकरिीय ऊजाय स्रोिो ंका विकास ि प्रयोग िथा इस हेिु दृढ़ इच्छा शज्यि का होना आज की 
आिश्यकिा है। 

संधारिीय ऊजाय (ससे्टनेबल इनजी), ऊजाय के उस प्रािधान को कहिे हैं जो भािी पीवढ़यो ंकी ऊजाय आिश्यकिाओ ंसे समझ िा 
वकए वबना िियमान की जरूरिो ंको पूरा करिी है। अिय ऊजाय स्रोिो ंमें अक्सर सभी निीकरिीय स्रोि शावमल होिे हैं, जैसे 

िनस्पवि पदाथय, स र शज्यि, पिन शज्यि, भू-ऊष्मा शज्यि, िरंग शज्यि और ज्वार द्वारा उत्पन्न शज्यि। इसमें आमि र पर ऊजाय की 
प्रभािकाररिा को बढ़ाने िाली प्र द्योवगवकयाँ भी शावमल हैं। पारंपररक विखंडन शज्यि को कभी-कभार अिय ऊजाय समझ वलया 
जािा है, वकनु्त यह राजनीविक कारिो ंसे वििादास्पद है क्ोवंक पीक यूरेवनयम से संबंवधि विंिाएं, रेवडयोधमी किरे का वनस्तार 
और दुघयटना की जोज्यखम, आिंकिाद या प्राकृविक आपदा आवद का अंदेशा बना रहिा है। 

ऊजाय दििा और निीकरिीय ऊजाय को अिय ऊजाय के दोहररि सं्तभ कहा जािा है।[1]
 अिय या स्थायी ऊजाय की कुछ पररभाषाएं 

इस प्रकार हैं: 
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 "प्रभािी रूप से, ऊजाय के उस प्रािधान को कहिे हैं जो भािी पीवढ़यो ंकी ऊजाय आिश्यकिाओ ंसे समझ िा वकए वबना 
िियमान की जरूरिो ंको पूरा करिी है। ...अिय ऊजाय के दो प्रमुख घटक है: निीकरिीय ऊजाय और ऊजाय दििा - 

निीकरिीय ऊजाय और दििा भागीदारी (विवटश)
[2]

 

 "गविशील समभाि के साथ ऊजाय प्रधान िसु्त और सेिाओ ंकी उपलब्धिा सभी लोगो ंके वलए एक समान हो, िथा भािी 
पीवढ़यो ंके वलए पृथ्वी को सुरविि बिाए रखना।" िथा " अिय ऊजाय स्रोिो ंऔर ऊजाय पररिियन एिं उपयोग के अवधक सिम 

िरीको ंकी खोज में ही हल अथिा समाधान का वनवहि होना।" - ससे्टनेबल इनजी, एमआईटी पे्रस से जे॰ डबू्ल्य॰ टेस्टर आवद। 
 "कोई भी ऊजाय उत्पादन, दििा एिं संरिि स्रोि जहाँ - संसाधन की उपलब्धिा बडे़ पैमाने पर से्कवलंग योग्य हो, जो 

ऊजाय उत्पादन का संभििः  100 िषों िक एक दीघयकावलक, महत्वपूिय भाग बन सके।" - इने्वस्ट, एक हररि प्र द्योवगकी गैर 
लाभ संगठन।[3]

 

"ऊजाय, जो मनुष्य के जीिन काल में पुनः -पूिी योग्य हो और जो पयायिरि को कोई लंबी अिवध का नुकसान न पंहुिाये।" - जमैका 
अिय विकास नेटिकय [4]

 

ऊजाय स्रोि की उस िमिा पर ध्यान केज्यिि कर वजससे लगािार ऊजाय प्रधान कायय ज़ारी रहे, अिय ऊजाय को निीकरिीय 

ऊजाय के वलए प्रयुि अन्य शब्दो ं जैसे, िैकज्यल्पक ऊजाय एिं हररि ऊजाय से पृथक वकया जािा है। जब िक अवनविि काल िक 

ऊजाय स्रोि के भारी मात्ा में उपयोग पर प्रविबन्ध लगाना संभि न हो, अिय ऊजाय कुछ मात्ा में पयायिरि को प्रदूवषि कर सकिी 
है। अिय ऊजाय कम काबयन युि ऊजाय से भी वभन्न है, जो वक मात् उसी मायने में अिय है जब िक वक िह िािािरि में काबयन 

डाय आक्साईड (CO2) न जोडे़। 

हररि ऊजाय ऐसी ऊजाय है वजसे पयायिरि को प्रभाविि वकए वबना अििररि, उत्पन्न और/या उपयोग में लाया जा सके। हमारे ग्रह में 
प्रदूषि से उबरने क़ी एक प्राकृविक िमिा है वजसका अथय है जब िक प्रदूषि स्तर उस िमिा से परे न जाये, उसे हररि कहा जा 
सकिा है। 

हररि शज्यि निीकरिीय ऊजाय का सबसेट {उपसंि} है िथा उन निीकरिीय ऊजाय स्रोिो ंएिं िकनीको ंका प्रविवनवधत्व करिा है 

जो सिायवधक पयायिरिीय लाभ प्रदान करिे हैं। अमेररका पयायिरि संरिि एजेंसी, हररि शज्यि को इस िरह पररभावषि करिी है, 

िह वबजली वजसे सूयय, पिन, भूिापीय, बायोगैस, बायोमास एिं कम प्रभाि िाले छोटे पनवबजली संयंत् से उत्पन्न वकया जाये। ग्राहक 

अक्सर हररि ऊजाय को इसवलए खरीदिे हैं िावक पयायिरिीय प्रभािो ंको टाला जा सके और ग्रीन हाउस गैस में कमी का लाभ वमल 

सके।[5]
 

निीकरिीय ऊजाय प्र द्योवगवकयाँ 

निीकरिीय ऊजाय प्र द्योवगकी अवनिायय रूप से अिय ऊजाय में योगदान करिी है क्ोवंक िे आम ि र पर जीिाश्म ईंधन, पर 
वनभयरिा को कम करके िैवश्वक ऊजाय सुरिा प्रदान करिी हैं एिं ग्रीन हाउस गैसो ंको कम करने का अिसर प्रदान करिी 
हैं।[6]

 अंिरायिर ीय ऊजाय एजेन्सी कहिी है वक: 

पहली और दूसरी पीढ़ी की प्र द्योवगकी बाजार में प्रिेश कर िुकी है और िीसरी पीढ़ी की प्र द्योवगकी पूियिः  लंबी अिवध के 

अनुसंधान और विकास प्रविबद्िाओ ंपर वनभयर है जहाँ साियजवनक िेत् को अपनी भूवमका अदा करनी है।[6]
 

2008 में ऊजाय समस्ा समाधान को लेकर की गयी एक व्यापक समीिा के लागि-लाभ विशे्लषि ने ग्लोबल िावमंग िथा अन्य मुद्ो ं
के संदभय में, पिन शज्यि को इलेज्यक्टरक बैटरी िाहन सवहि सिायवधक प्रभािी माना है; उसके बाद सांवद्रि स र ऊजाय, भूिापीय 

शज्यि, िरंग शज्यि, फोटोिोल्टाइक, ज्वार की िेिो ंद्वारा ऊजाय, कोयले की प्राज्यप्त और भंडारि, परमािु ऊजाय और अंि में बायो 
ईंधन को स्थान वदया गया है।[7]

 

पहली पीढ़ी क़ी प्रोद्योवगवकयाँ[11] 

निीकरिीय ऊजाय के स्रोिो ंमें, पनवबजली संयंत् दीघय काल िक काययरि रह सकिे हैं - कई म जूदा संयंत् 100 से भी अवधक सालो ं
से कायय कर रहे हैं। इसके अलािा, पनवबजली संयंत् स्वच्छ िथा बहुि कम उत्सजयन िाले होिे हैं। बडे़ पैमाने िाले पनवबजली संयंत्ो ं
पर क़ी जा रही आलोिनाओं में शावमल हैं: लोगो ंका विस्थापन जहाँ जलाशयो ंकी योजना बनाई गयी है और वनमायि िथा बाढ़ के 

द रान भारी मात्ा में काबयन डाइऑक्साइड का उत्सजयन.
[8]

 

हालाँवक, यह पाया गया है वक उच्च उत्सजयन स्तर केिल गमय स्थलो ं (उष्णकवटबंधीय) के उथले जलाशयो ंके साथ ही जुडे़ हुए हैं। 
सामान्यिः  पनवबजली संयंत् अन्य प्रकार के संयत्ो ंकी िुलना में बहुि कम उत्सजयन का जीिन िि प्रदवशयि करिे हैं। विद युिीकरि 

जो वक 19 िी ंऔर 20 िी ंसदी में व्यापक रूप से विकवसि हुआ, 21 िी ंसदी में पुनरुत्थान के अनुभि से गुजर रहा है। एवशया की 
बढ़िी अथयव्यिस्थाओं के िेत्ो ंमें जल विद युि विकास सिायवधक हुआ है। िीन इस विकास में अग्रिी है, लेवकन, अन्य एवशयाई रािर  
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भी दु्रि गवि से जल विद युि स्थावपि कर रहे हैं। यह िृज्यद् अवधक ऊजाय लागि - विशेष रूप से आयाविि ऊजाय की लागि - और 
व्यापक पैमाने पर अवधक घरेलू उत्पादन, साफ, निीकरिीय ऊजाय और वकफायिी उत्पादन के कारि हुई है। 

भूिापीय ऊजाय से संिवलि संयंत् आधारभूि उत्पादन िमिा के साथ 24 घंटे काययरि रह सकिे है, िथा दुवनया की संभाविि ऊजाय 
उत्पादन िमिा अगले 30 िषों में 85 GW होने का अनुमान है। हालाँवक, संयुि राि अमेररका, मध्य अमेररका, इंडोनेवशया, पूिी 
अफ्रीका और वफलीपीसं सवहि सीवमि िेत्ो ंमें ही भूिापीय ऊजाय की पैठ है। 1970 में वनवमयि िंत्/प्रिाली की िुलना में भूिापीय 

ऊजाय की लागि काफी वगर गयी है।[6]
 भूिापीय ऊजाय उत्पादन ऐसे कई देशो ंअथिा ित्ो ंमें बढ़ सकिा है जहाँ संसाधन के स्रोि 

कम गमी प्रदान करिे हैं। विकवसि भूिापीय िंत् िकनीक के िलिे प्राकृविक संिहनी जलिापीय संसाधनो ंकी आिश्यकिा नही ं
होिी, यवद संसाधन असीवमि हो िो इसका प्रयोग उन िेत्ो ंके वलए भी हो सकिा है जहाँ पहले इसे अनुपयुि माना गया था। 
िियमान में, अमेररका के ऊजाय विभाग के अंिगयि का ईजीएस विभाग अनुसंधान में लगा हुआ है। 

लकड़ी के कोयले के एक विकल्प के रूप में विकसनशील दुवनया में बायोमास ईंटो ंका िेजी से इसे्तमाल वकया जा रहा है। इस 

िकनीक में लगभग वकसी भी िनस्पवि पदाथय के वकसी भी वहसे्स को संकुविि कर ईंटो ंमें बदला जािा है वजनका कैलोरी मान 

लकड़ी के कोयले के 70% होिा है। बडे़ पैमाने पर इस वकस्म की ईंट के उत्पादन के अपेिाकृि बहुि थोडे़ उदाहरि हैं। इसका 
एक अपिाद उिरी वकयु, पूिी लोकिांवत्क गिराि कोगंो में पाया जािा है जहाँ लकड़ी का कोयला पाने हेिु जंगल कटाई को 
पहाड़ी गोररल्ला के वनिास को सबसे बड़ा खिरा माना जािा है। विरंुगा रािर ीय पाकय  के कवमययो ं के दल ने 3500 लोगो ंको 
सफलिापूियक प्रवशविि कर बायोमास ईट के उत्पादन के वलए सुसज्यिि वकया है, वजसके िलिे रािर ीय पाकय  में अिैध रूप से 

लकड़ी के कोयले के उत्पादन को रोक, संघषय प्रभाविि िेत् में िरम गरीबी में जीिन व्यापन कर रहे लोगो ंके वलए रोजगार अिसर 
प्राप्त वकये गये।[9]

 

दूसरी पीढ़ी की प्र द्योवगवकयाँ 

स र ऊजाय से ऊष्मा प्राप्त करने की प्रिाली एक जानी-मानी दूसरी पीढ़ी की प्र द्योवगकी समझी जािी है और आम ि र पर इसमें 
सोलर ऊष्मा संग्राहक, एक द्रि िंत् जो वक उपयोग वबंदु पर संग्राहक से ऊष्मा वनकालने के काम आिा है, एिं एक भंडारि पात् 

या टैंक का ऊष्मा भंडारि जैसे काम के उपयोग के वलए होिा है। इस िंत् को घरेलू इसे्तमाल हेिु- पानी गमय करने, ज्यस्ववमंग पूल 

का पानी गमय करने, या जगह गमय करने में लाया जा सकिा है।[10]
 इस ऊष्मा का प्रयोग औद्योवगक अनुप्रयोगो ंमें अथिा शीिलन 

उपकरिो ंमें प्रयुि ऊजाय प्रदान करने में वकया जा सकिा है।[11]
 कई म सम में, एक स र िाप प्रिाली बहुि उच्च प्रविशि (50 से 

75%) में घरेलू उपयोग हेिु गमय पानी ऊजाय प्रदान कर सकिी है। पृथ्वी द्वारा सूयय से प्राप्त ऊजाय िुम्बकीय विवकरि के रूप में होिी 
है। वकरि का सद्रश्य माध्यम, अिरि, पराबैंगनी, एक्स रे और रेवडयो िरंगे, पृथ्वी स र ऊजाय से प्राप्त करिी है। विवकरि की 
सिोच्च शज्यि सदृश्य प्रकाश से प्राप्त होिी है। स र ऊजाय, म सम के पररिियन एिं राि के वदन में बदलने के फलस्वरूप जवटलिा 
से भरी पड़ी है। आच्छावदि बादल भी स र ऊजाय की जवटलिाओं को बढ़ा देिे है और इससे सूयय से आने िाली विवकरि पूिय रूप से 

पृथ्वी िक नही ंपंहुि पािे क्ोवंक यह अिशोवषि होिी है और बादलो ंके िलिे िथा पृथ्वी के िायुमंडल के भीिर गैसो ंके कारि 

वबखरिी भी है।[12]
 

1980 के दशक के अंि में और 1990 के दशक के आरंभ में अवधकांश मॉडू्यल द्वारा ररमोट िेत् में ऊजाय प्रदान की गयी, लेवकन 

1995 के आसपास, पािर वग्रड से जुडे़ औद्योवगक प्रयासो ंका ध्यान िेजी से एकीकृि फोटोिोल्टाइक एिं ऊजाय संयंत् के वनमायि में 
विकास पर केज्यिि वकया गया। (वििरि के वलए फोटोिोल्टाइक पािर स्थानको ंपर लेख देंखे} िियमान में उिर अमेररका का सबसे 

बड़ा फोटोिोल्टाइक पािर संयंत् नेवलस स र ऊजाय संयंत् (15 मेगािाट) है।[13][14]
 विक्टोररया, ऑस्टर ेवलया में दुवनया के सबसे बडे़, 

154 मेगािाट िमिा िाले, स र विद युि से्टशन के वनमायि का प्रस्ताि है।[15][16]
 अन्य बडे़ फोटोिोल्टाइक पािर से्टशनो ंमें सज्यिवलि 

है गीरासोल स र ऊजाय वबजली संयंत् (62 मेगािाट),
[17]

 िथा िाल्डपोलेंज स र उद्यान (40 मेगािाट).
[18]

 

पिन ऊजाय जैसे कुछ दूसरी पीढ़ी के निीकरिीय ऊजाय स्रोिो ंमें उच्च िमिा है और इनमे अपेिाकृि कम उत्पादन लागि को 
पहले से ही प्राप्त वकया जा िुका है। 2008 के अंि िक दुवनया भर की पिन खेि िमिा 120,791 मेगािाट थी, जो वक 28.8 

प्रविशि की उस िषय की िृज्यद्,
[19]

 िथा पिन शज्यि द्वारा िैवश्वक ऊजाय खपि का लगभग 1.3 प्रविशि उत्पादन वकया 
गया।[20]

 डेनमाकय  में वबजली का उपयोग पिन शज्यि से लगभग 20%, से्पन में 9% और जमयनी में 7% वकया जािा 
है।[21][22]

 हालाँवक, पिन टबायइनो ंका पयायिरि िथा स दंयय बोध के कारिो ंसे देखे जाना मुज्यिल हो सकिा है और कुछ प्रकरिो ंमें 
पिन द्वारा ऊजाय को वबजली के वग्रड में बदलना मुज्यिल हो सकिा है।[6]

 

1980 दशक के अंि से कैवलफोवनयया में स र िाप विद युि से्टशन सफलिापूियक सविय है, वजनमें सज्यिवलि है वकसी भी प्रकार के 

स र ऊजाय संयंत् में सबसे बड़ी 350 मेगािाट की स र ऊजाय उत्पादन प्रिाली. नेिादा सोलर िन नामक एक और 64MW संयंत् 

हाल में ही खोला गया है।[23]
 अन्य पैराबोवलक टरफ वकस्म के प्रस्ताविि ऊजाय संयंत्ो ंमें से एक 50 मेगािाट का से्पन में िथा दूसरा 

100mW का इजरायल में ज्यस्थि है।[5]
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दुवनया में सबसे बड़ा निीकरिीय ऊजाय काययिम िाजील का है, वजसके िहि इथेनॉल नामक ईंधन गने्न से बनाया जािा है, िथा 
देश के 18 प्रविशि मोटर िाहन का ईंधन अब इथेनॉल है। इसके निीजिन, घरेलू गहररि पानी िेल स्रोिो ंसे वनष्कासन सवहि, िह 

िाजील वजसे िषों पहले घरेलू खपि की जरूरि के वलए बडे़ पैमाने पर पेटर ोवलयम आयाि करना होिा था, हाल ही िेल में आत्म 

वनभयर हो गया.[,7,8]
 

अमेररका में सड़को ंपर आज िादािर कारो ंके वलए 10% इथेनॉल के वमश्रिो ंपर गावड़याँ िलाई जा सकिी हैं, िथा मोटर िाहन 

वनमायिा पहले से ही बहुि अवधक इथेनॉल वमश्रिो ंपर िल सकने िाले मोटर िाहन वडज़ाइन कर उनके उत्पादन में जुट िुके है। 
फोर ड, डेमलर विसलर और जी एम उन उत्पादक कंपवनयो ंसे हैं जो ऐसी कार, टरक, वमनी िेंन बेि रहे हैं जो "लिीले ईंधन" के 

रूप में गैसोलीन के साथ इथेनॉल वमश्रि विविध शे्रिी में 85% िक का उपयोग क़र सकिी हैं। 2006 के मध्य िक, अमेररका की 
सड़को ंपर इ85-अनुकूल लगभग छह लाख िाहन आ िुके थे।[28]

 

िीसरी पीढ़ी की प्र द्योवगवकयाँ 

अंिरायिर ीय ऊजाय एजेंसी के अनुसार निीन जैि ईंधन प्र द्योवगकी आजकल विकवसि की जा रही है, ध्यान देने योग्य सेलुलोवसक 

इथेनॉल बायोररफाइनरी के िलिे भविष्य का जैि ईंधन विगि समय में जो सोिा गया था उसकी िुलना में बड़ी भूवमका 
वनभाएगा.[29]

 सेलुलोवसक इथेनॉल को मुख्यिः , अवधकांश पेड़ो ंकी शाखाओ ंका वनमायि करने िाले अखाद्य सेलूलोज़ फाइबर से बने 

िनस्पवि पदाथय द्वारा बनाया जा सकिा है। फसल के अिशेष (जैसे मकई के डंठल, गेहं और िािल के भूसे), लकड़ी का बुरादा 
और नगरपावलका के ठोस अपवशि आवद सेलुलोवसक बायोमास के संभाविि स्रोि हैं। ऊजाय प्रदान करने िाली समवपयि फसलें जैसे 

वक ज्यस्विग्रास भी भरोसेमंद सेलूलोज़ का स्रोि हैं वजसे अमरीका के कई इलाको ंमें पैदा वकया जा सकिा है।[30]
 

महासागर ऊजाय के संदभय में कहा जाये िो यह िीसरी पीढ़ी की एक और प्र द्योवगकी है। पुियगालमें विश्व की प्रथम िेिो ंकी खेिी है, 

वजसे अगुकाडोरा िेि ़िामय से जाना जािा है और जो 2007 से वनमायिाधीन है। फामय प्रारंभ में िीन पेलावमस P -750 मशीनो ंका 
उपयोग क़र 2.25 मेगािाट ऊजाय वनमायि करेगी.[31][32]

 और लागि 8.5 वमवलयन यूरो मुद्रा िक होने का अनुमान है। कायायन्वयन 

सफलिापूियक करने के बाद, 2009 से पहले 525 मेगािॉट का उत्पादन करने के वलए 28 नयी मशीनो ंपर और 70 वमवलयन यूरो 
मुद्रा वनिेश वकये जाने की संभािना है।[33]

 फरिरी 2007 में, स्कॉटलैंड के स्कॉवटश काययकारीयो ं ने एक िेि फामय हेिु 4 

वमवलयन पाउंड मुद्रा के अनुदान की घोषिा की जो वक स्कॉटलैंड में समुद्र शज्यि हेिु घोवषि राशी 13 वमवलयन पाउंड मुद्रा का 
एक वहस्सा है। यह विश्व का सबसे बड़ा फामय होगा िथा िार पेलावमस मशीनो ंद्वारा 3 मेगािाट की इसकी िमिा होगी.[ 

2007 में आयरलैंड में, दुवनया की पहली टरबाइन, ज्वार से व्यािसावयक रूप से ऊजाय बनाने के वलए स्टर ांगफोडय झील की संकरी 
समुद्र पट्टी पर लगाई गयी। 1.2 मेगािाट का ज्वार विद युि जनरेटर पानी के अन्दर 4 मीटर/सेकंड की रफ़्तार से उठे ज्वार प्रिाह 

का लाभ झील में लेगा। हालाँवक जनरेटर हजार घरो ंको पयायप्त ऊजाय प्रदान करने योग्य शज्यिशाली होिा है, वफर भी टरबाइन का 
पयायिरि पर नगण्य कुप्रभाि पड़िा है, क्ोवंक िह पूरा का पूरा पानी में डूबा रहिा है, एिं उसके डैने इिनी संथ गवि से घूमिे है 

वक िन्य जीिन के वलए खिरा नही ंरहिा।]
 

उत्पादन करने िाले वनिेशको ंऔर अवधकाररयो ंके अनुसार स र शज्यि के पैनल में नैनो िकनीक का प्रयोग होिा है, जो वसवलकोन 

के अलग -अलग रेिुओ ंसे पररपथ बना सकिी है, पारंपररक फोटोिोल्टाइक बैटरी वक िुलना में आधा वनिेश ही हो सकिा है। नैनो 
िकनीक से पिली िह िाले स र पैनल के उत्पादन हेिु एक कारखाना बनाने के वलए नैनोसोलर संस्था ने वनिेशको ंसे 100 वमवलयन 

डालर सुरविि क़र वलए हैं। कंपनी ने एक योजना बनाई है वजसके अनुसार उत्पादन िमिा कुल 430 मेगािाट की वशखर शज्यि 

युि स र बैटरी प्रवि िषय है। िक िाविज्यिक उत्पादन शुरू वकया गया और पहले पैनल की खेप[37]
 ग्राहको ंको 2007 के अंि िक 

भेज दी गयी।[38]
 

िियमान के अवधकांश स र ऊजाय संयंत्ो ंको समान इकाइयो ंकी सारिी में समायोवजि वकया जािा है जहाँ हर इकाई को लगािार 
व्यिज्यस्थि वकया जािा है जैसे, कुछ िरि बद् मोटसय के साथ, िावक प्रकाश पररिियक सूरज के प्रकाश पर केज्यिि रहे। वजस िरह 

एज्यजजन को नाटकीय रूप से स्टीयर वकया जािा है ठीक उसी िरह प्रभािी रस्सी यांवत्की द्वारा वकरिो ंको पररिियको,ं जैसे वक, उच्च 

स र शज्यि पैनलो ंपर केज्यिि करने की लागि को कम वकया जा सकिा है।[39]
 इस िकनीक में कई इकाइयो ंको रज्यस्सयो ंके एक 

जाल से जोड़ा जािा है िावक दो या िीन रज्यस्सयो ंको खीिंना ही पयायप्त होकर सभी प्रकाश पररिियक एक साथ सूयय की बदलिी 
वदशा के अनुरूप सूयय प्रकाश के कें द्र में आ जाये। 

ऊजाय सिमिा 

ऊजाय अियिा की ओर अग्रसर होने के वलए, ना केिल ऊजाय पूविय करने के िरीको ंको बदलना होगा बज्यि ऊजाय के उपयोग के 

िरीको ंको भी बदलना होगा, एिं विवभन्न सेिाओ ंऔर िसु्तओ ंको आिश्यक ऊजाय की मात्ा को भी घटाना अवनिायय होगा। ऊजाय 
समीकरि की माँगो ंके पि में सुधार के अिसर प्रिुरिा और विविधिा पूिय हैं, ठीक उसी िरह वजस िरह पूविय के पि में एिं 

महत्वपूिय व्याहाररक लाभ प्रदान करिे हैं। 
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निीकरिीय ऊजाय और ऊजाय सिमिा, कहा जािा है वक कभी-कभार अिय ऊजाय योजना के "जुड़िां खंभे" होिे हैं। दोनो ंसंसाधनो ं
को िम में विकवसि वकया जाना िावहए वजससे ज्यस्थरिा एिं काबयन डाइऑक्साइड के उत्सजयन में कमी बनी रहे. सिमिा ऊजाय की 
माँग को धीमा कर देिी है वजसके िलिे स्वच्छ ऊजाय पूविय जैविक इंधन के उपयोग में कट िी कर सकिी है। यवद ऊजाय का उपयोग 

िेजी से बढ़िा है, िो अिय ऊजाय विकास घटिे लक्ष्य का पीछा करेगा. इसी िरह, यवद स्वच्छ ऊजाय आपूविय पथ पर िेजी से बढ़ाई 

जािी हैं, िो इससे माँग में बढ़ोिरी घटने से कुल उत्सजयन घटेगा, वजसके फलस्वरूप ऊजाय स्रोिो ंसे अवनिायय रूप में काबयन की 
मात्ा में कमी होगी. अिय ऊजाय अथयव्यिस्था के विषय में गंभीर दूर-दृिी के वलए निीकरिीय ऊजाय एिं सिमिा, दोनो ंके प्रवि 

प्रविबद्िा अवनिायय है। 

निीकरिीय ऊजाय (और ऊजाय सिमिा) अब उन आला िेत्ो ंसे नही ंरहे वजन्हें सरकारो ंऔर पयायिरिविदो ंसे ही बढ़ािा वदया जािा 
है। वनिेश में बढ़िे स्तर और यह िथ्य वक िादा पंूजी अवधक पारंपररक वििीय अवभनेिाओ ंसे आ रही है इस बाि का सुझाि है वक 

अिय ऊजाय पयायय अब मुख्यधारा में शुमार हो रहे हैं। 

संयुि रािर  पयायिरि काययिम के विशे्लषि के रुझान के अनुसार, जलिायु पररिियन के साथ-साथ िेल के ऊँिे दाम और सरकारो ं
के बढ़िे सहयोग आवद के फलस्वरूप अिय ऊजाय उद्योगो ंमें वनिेश की बढ़ोिरी हो रही है। यूएनईपी के मुिावबक, अिय ऊजाय के 

िेत् में िैवश्वक वनिेश विगि स्तरो ंकी िुलना में 2007 में उच्चिर था, वजसमें $148 अरब के रूप में निीन धन उगाया गया, जो वक 

2006 की िुलना में 60% की िृज्यद् दशायिा है। अिय ऊजाय में कुल वििीय लेनदेन, अवधग्रहि गविविवध सवहि, 204 अरब डॉलर 
था। 

2007 में वनिेश में िृज्यद् हुई है वजससे कुल वमलाकर अिय ऊजाय उपयोग की अवधक ि ड़ाई एिं गहराई का एक समग्र वित् बना। 
मुख्यधारा पंूजी बाजार "अब स्वच्छ ऊजाय कंपवनयो ंको स्वीकार करने के वलए पूरी िरह से िैयार है और स्वच्छ ऊजाय वनिेश को 
पंूजी की आिक का समथयन भी प्राप्त है।" 

हररि ऊजाय 

हररि ऊजाय में शावमल हैं प्राकृविक ऊजायिान प्रवियां वजन्हें बहुि कम प्रदूषि के साथ इसे्तमाल वकया जा सकिा है। अनएरोवबक 

पािन, भू-ऊष्मा ऊजाय शज्यि, पिन ऊजाय शज्यि, छोटे पैमाने पर पनवबजली, स र ऊजाय, बायोमास ऊजाय, ज्वारीय शज्यि, िरंग 

ऊजाय, सभी उसी शे्रिी में आिे हैं। कुछ पररभाषाओ ंमें जलाए जाने लायक किरे से प्राप्त शज्यि भी शावमल है। 

कुछ लोग वजनमें जॉजय म ज्यजबओट[44]
 और जेम्स लिलॉक[45]

 भी शावमल हैं, ने विशेष रूप से परमािु शज्यि को हररि ऊजाय के रूप 

में िगीकृि वकया है। ग्रीनपीस[46][47]
 जैसे अन्य लोग सहमि नही ंहैं, एिं दािा करिे हैं वक रेवडयोधमी किरे से संबद् समस्ा िथा 

िेरनोवबल दुघयटना आपदा जैसी परमािु दुघयटनायें पयायिरि और मानििा के समि अस्वीकायय जोज्यखम पेश करिी हैं। 

कोई भी शज्यि स्रोि पूरी िरह से प्रभािो ंसे मुि नही ंहै। सभी ऊजाय स्रोिो ंके वलए ऊजाय की आिश्यकिा होिी है और िे कुछ 

पररमाि में प्र द्योवगकी के वनमायि से उत्पन्न प्रदूषि को जन्म देिे हैं। 

कई देशो ंमें, वजनमें सामान्य िाहक व्यिस्था है, उनमें विद युि खुदरा वबिी की व्यिस्था उपभोिाओ ंको हररि विद युि प्रदान 

करने में सहायक है, वजसे िे उपभोिा अथिा हररि ऊजाय /निीनीकरि ऊजाय प्रदािा से ले सकिे हैं।[10,11] 

जब ऊजाय वबजली नेटिकय  से खरीदी जािी है, िो उपभोिा िक पहंुिने िाली ऊजाय शज्यि आिश्यक नही ंवक हररि ऊजाय स्रोि से 

वनवमयि की गयी हो। स्थानीय उपभोिा कंपनी, वबजली कंपनी, या राि सिा मध्यस्थिा से खरीदी जाने िाली वबजली जो 
वक वबजली उत्पादको ंसे खरीदी जािी है जो जैि इंधन से भी वनवमयि की हुई हो सकिी है या परमािु अथिा निीकरिीय ऊजाय 
स्रोिो ंसे भी बनाई हो सकिी है। कई देशो ंमें हररि ऊजाय िियमान में वबजली की एक बहुि थोड़ी मात्ा ही प्रदान करिी है, आम ि र 
पर समग्र प्रदीप्त ऊजाय मात्ा का 2 से 5% योगदान ही हररि ऊजाय का है। संयुि अमेररका के कुछ रािो ंमें, स्थानीय सरकारो ंने 

समुदाय विकल्प एकत्ीकरि िथा स र बंधो ंका उपयोग कर प्रादेवशक वििय पूल/सेिु बनाए है वजनसे निीकरिीय वमवश्रि अथिा 
उच्च ऊजाय का 51% वहस्सा ख़रीदा जा सके, जैसे वक सैन फ्रांवसस्को शहर में वकया गया है।[48]

 

हररि ऊजाय काययिम में भाग लेकर एक उपभोिा, उपयोग वकये जा रहे ऊजाय स्रोि पर प्रभाि डाल अंििः  हररि ऊजाय के प्रसार 
और उपयोग में सहायक होिा है। िे उपभोिा इस माध्यम से नीवि वनमायिाओ ंको यह संदेश भी देिे हैं वक िे निीकरिीय ऊजाय 
का समथयन करिे हुए उसका मूल्य देने को िैयार हैं। हररि ऊजाय उपभोिा या िो उपयोवगिा कंपवनयो ंको हररि ऊजाय, वजसे िे 

समूह से खरीदिे हैं (इस प्रकार गैर हररि ऊजाय के खरीदी की मात्ा को घटािे हैं), उसकी मात्ा को बढ़ाने के वलए बाध्य करिे हैं, 
अथिा हररि ऊजाय प्रदािा के माध्यम से िे हररि ऊजाय कोष की रावश में िृज्यद् करिे हैं। यवद अपयायप्त हररि ऊजाय स्रोि उपलब्ध हो ं
िो उपयोवगिा एजेंसी को िावहए वक निीन स्रोि बनाएं अथिा वकसी िीसरे पि रूपी एजेंसी से अनुबंध कर हररि ऊजाय प्रदान की 
जा सके, ठीक इिनी मात्ा में वनमायि कराएँ। हालाँवक, उपभोिा के पास अपने द्वारा खरीदी गयी वबजली के "हररि" होने संबंधी 
जाँि का कोई साधन नही ंहोिा है। 
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नीदरलैंड जैसे कुछ देशो ंमें, वबजली कम्पवनयां अपने ग्राहको ंद्वारा इसे्तमाल के बराबर मात्ा की 'हररि शज्यि' खरीदने की गारंटी 
देिी हैं। डि सरकार ने प्रदूषि कर से हररि ऊजाय को छूट दी है वजसका अथय यह है वक हररि ऊजाय अन्य ऊजाय से महंगी नही ंहै। 

संयुि राि अमेररका में, विद युि वग्रड के माध्यम से हररि ऊजाय को खरीदने में प्रमुख समस्ा यह है वक म जूदा कें द्रीकृि ढांिा 
जो उपभोिा को विद युि प्रदान करिा है, िह योग्य / सिम नही ं है। इस अिम बुवनयादी सुविधा िाले ढांिे के िलिे लगािार 
िाउन आउट और बै्लक आउट, उच्च CO2 उत्सजयन, अवधक ऊजाय लागि, ऊजाय गुिििा जैसी समस्ाएं उपजी हैं।[49]

 इस निीन 

प्रिाली के विस्तार के वलए अगले 20 िषों में $450 अरब की अविररि रावश का वनिेश कर बढ़िी माँग को पूिय वकया 
जायेगा।[50]

 इसके आलािा, इस कें द्रीकृि प्रिाली को अब करो ंके बोझ से लादा जा रहा है उसमें पिन, स र और भू-ऊष्मा ऊजाय 
जैसी अिय ऊजाय का समािेश कर। निीकरिीय संसाधन अवधक जगह व्याप्त करने से अक्सर दूरदराज के िेत्ो ंमें ज्यस्थि होिे हैं 
जहाँ ऊजाय की माँग कम ही रहिी है। म जूदा बुवनयादी ढांिे से इस ऊजाय को शहरी कें द्रो ंजैसे माँग िाले िेत्ो ंिक स्थानांिररि 

करना अत्यावधक अिम एिं कवठन कायय ही होगा. इसके अविररि, निीकरिीय ऊजाय की भरपूर वनवमयि मात्ा या इस िरह की 
िकनीको ंकी आवथयक व्यिहाययिा के बािजूद, मात् 20 प्रविशि ही वग्रड में शावमल होने योग्य रह जाएगी। अवधक स्थायी ऊजाय प्राप्त 

करने हेिु संयुि राि अमरीका के वलए अवनिायय है वक विद युि वग्रड में सुधार की योजना का अमल करे वजसके कारि वमवश्रि 

ईंधन अथयव्यिस्था समायोवजि होगी।[51]
 

हालाँवक, इन वििरि समस्ाओ ंको दूर करने की पहल के वलए कई प्रस्ताि वदए जा रहे हैं। सबसे पहले, संयुि राि अमरीका 
का CO2 उत्सजयन कम करने के वलए और िैवश्वक िावमंग की गवि धीमी करने हेिु संरिि के माध्यम से सबसे प्रभािी िरीके से 

प्रयास जरुरी है। अमेंररकी विद युि वग्रड के म जूदा विरोवधयो ंने भी वग्रड के विकें द्रीकरि की िकालि की है। यह प्रिाली प्रसारि 

में खोने िाली ऊजाय की मात्ा कम कर िमिा में िृज्यद् करेगी। यह आवथयक रूप से व्यिहायय भी रहेगा क्ोवंक माँग को ध्यान में 
रखकर बनाई जा रही पािर लाइनो ंकी मात्ा को कम वकया जा सकेगा। इस प्रिाली में ऊष्मा एिं शज्यि को वमलाकर अविररि 

लाभ और सहायिा अवजयि की जाएगी और लगभग 80-90% िक िमिा बढ़ाने में मदद होगी। यह एक उले्लखनीय िृज्यद् है जो वक 

िियमान में जीिाश्म ईंधन प धो ंसे प्राप्त 34% से काफी अवधक है।[52]
 

हमारी वबजली वग्रड में सुधार के वलए एक आधुवनक अिधारिा यह है वक माइिोिेि को सीधे पृथ्वी किा में ज्यस्थि उपग्रहो ंया िाँद 

से जब और िाहे जहाँ माँग हो उन स्थानो ंपर प्रिेवपि वकया जाये। स र ऊजाय से उत्पन्न की जाने िाली शज्यि को इस प्रिाली के 

िहि िि सिह पर हावसल वकया जायेगा, "प्राप्तकिाय ि डे िमु्बनुमा आकार की संरिना होगी जो माइिोिेि प्राप ि करने और 
उन्हें वबजली में पररिवियि करने का काम करेगी।" 2000 में नासा ने कहा वक इस िकनीक पर काम करना लाभप्रद है लेवकन 

इिनी जल्द अभी से यह बिाना सही नही ंकी यह लागि प्रभािी होगी अथिा नही।ं[53]
 

वनसगय और हररि विद युि को शीषय में रखने िाली िल्डय िाइड फंड फॉर नेिर जैसी कई वकस्म की संस्था/संगठनो ंने यूजीन ग्रीन 

ऊजाय मानक की वनवमयिी की है वजसके िहि रािर ीय हररि वबजली प्रमािीकरि योजनाओ ंको सुवनविि वकया जा सकेगा यह वनविि 

करने के वलए वक हररि वबजली की खरीदी अविररि निीन हररि ऊजाय के स्रोि के प्रािधान के िारिम्य में है अथिा नही।ं[54]
 

स्थानीय हररि ऊजाय िंत् /प्रिावलयाँ 

जो लोग िीसरे पि के हररि ऊजाय से जुडे़ पािर वग्रड िाले दृविकोि से संिुि न हो िे खुद के स्थानीय आधार िाले निीकरिीय 

ऊजाय िंत् स्थावपि कर सकिे हैं। स र से पिन और यहाँ िक वक कुछ प्रकरिो ंमें स्थानीय पन वबजली से निीकरिीय ऊजाय विद युि 

िंत्, कई प्रकार में से कुछ निीकरिीय ऊजाय िंत् स्थानीय रूप से उपलब्ध है। इसके अविररि, जो लोग अपने घरो ंको 
निीकरिीय ऊजाय से गमय या ठंडा करना िाहे, उनके वलए भू-ऊष्मा पम्प िंत् म जूद है जो जवमन के कुछ वफट वनिे जवमन के 

ज्यस्थर िापिम, जो वक लगभग 7 -15 सेज्यियस वडग्री है, का प्रयोग करिा है, यह सब पारंपररक प्राकृविक 

गैस और पेटर ोवलयम द्वारा ऊष्मा अवजयि करने के पयायय है। 

संयुि राि अमेररका में इस दृविकोि का लाभ यह है वक कई राि अिय/निीकरिीय ऊजाय प्रिाली स्थावपि करने हेिु लागि में 
छुट और प्रोत्साहन प्रदान करिे हैं। अमेंररकी रािो ंमें कैवलफोवनयया, मैसािुसेट स और कई अन्य रािो ंमें, सामुदावयक ऊजाय 
आपूविय के वलए समुदायो ंमें समुदाय विकल्प एकत्ीकरि नामक एक नया दृविकोि अपनाया जा रहा है, वजसके अंिगयि इस ऊजाय 
की माँग करने पर नगरपावलका के बंधन वशवथल कर विकास के वलए वििीय सहायिा हररि ऊजाय संसाधनो ंके उपयोग पर की 
जािी है। व्यज्यियो ंको आमि र पर आश्वासन वदया जािा है वक वजस वबजली का िे उपयोग कर रहे हैं िास्ति में िह एक हररि रंग 

की ऊजाय ही है जो वक उनके वनयंत्ि के हररि ऊजाय स्रोि से वनवमयि है। इस िंत् का भुगिान होिे ही अिय/ निीकरिीय ऊजाय का 
मावलक खुद की निीकरिीय विद युि ऊजाय की वनवमयिी अवनिायय रूप से वबना लागि के कर अविररि उत्पाद को स्थानीय 

उपयोवगिा कें द्र को नफे के साथ बेि सकिा है। 

हररि ऊजाय का उपयोग 

अिय/निीकरिीय ऊजाय के उत्पादन के बाद उसे उपयोग में लाने िाले माध्यम में संग्रवहि वकया जािा है, यह माध्यम स्वायि 

उपकरि होिे है और इसके साथ ही इसे िाहनो ंपर भी संग्रवहि वकया जा सकिा है। उसी िरह सुदूर इलाको ंमें (अथायि िे िेत् जो 
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मुख्य विद युि वग्रड से जुडे़ नही ंहै) घरेलु विद युि प्रदान करने के वलए ऊजाय भण्डारि की आिश्यकिा होिी है िावक निीकरिीय 

ऊजाय के साथ इसे्तमाल हो सके। बाद के प्रकरि में की ऊजाय वनवमयिी और उपभोग िंत् साधारििः  स्वयं काययकारी शज्यि िंत् होिे 

है। 
 

कुछ उदाहरि: 

 हाइडर ोजन, िरल नाइटर ोजन, संपीवड़ि हिा, आक्सीहाइडर ोजन, िाहनो ंको शज्यि देनेिाली बैटरी, आवद ऊजाय िाहक। 

 पवहया/ ििा ऊजाय भंडारि, पंप- भंडारि पनवबजली का स्थावयक उपकरिो ंमें अवधक उपयोग {उदाहरि - घरो ंऔर 
दफ्तरो ंको शज्यि}। घरेलू वबजली प्रिावलयो ंमें, ऊजाय का रूपांिरि गंध को भी कम करने हेिु वकया जा सकिा है। उदाहरि 

के वलए काबयवनक पदाथय िथा सड़ने िाले पदाथय और गाय के गोबर आवद को बायोिार में बदला जा सकिा है। उत्सजयन को 
समाप्त करने के वलए कार बन केप्िर और इसके बाद भंडारि का उपयोग वकया जािा है। 

हालाँवक आमि र पर, अिय/निीकरिीय ऊजाय की वु्यत्पवि मुख्य विद युि वग्रड से की जािी है। इसका अथय यह है वक ऊजाय 
भंडारि अवधकिर उपयोग में नही ंलाया जािा क्ोवंक मुख्य विद युि वग्रड को आयोवजि कर उस विवशष ट समय पर उपभोग की 
जाने युि मात्ा की ही वबजली बनाई जािी है। मुख्य विद युि वग्रड पर ऊजाय उत्पादन निीकरिीय ऊजाय संयंत् के साथ - साथ अन्य 

जैविक इंधन जैसे शज्यि संयंत् और परमािु शज्यि को एक संयोजन में (बडे़ पैमाने पर) वकया जािा है। हालाँवक यह संयोजन है, जो 
इस प्रकार की ऊजाय आपूविय के वलए आिश्यक है (उदाहरि के वलए पिन टबायइन, स र ऊजाय संयंत् आवद, यह वनवमयिी उस समय 

ही हो पािी है जब हिा िल रही हो अथिा जब सूयय िमक रहा हो। यह भी इस िंत् में एक प्रमुख कमी है जब वक जीिाश्म ईंधन 

शज्यि संयंत् प्रदूषि फैला रहे है और िे ग्लोबल िावमंग का मुख्य कारि है वजसमें नावभकीय शज्यि एक अपिाद है। हालाँवक 

जीिाश्म ईंधन ऊजाय संयंत्ो ंको भी प्रदूषि रवहि वकया जा सकिा है (काबयन केप्िर और भंडारि के माध्यम से), साथ ही 
निीकरिीय भी, (उदाहरि के वलए यवद संयंत्ो ंको बायोमास में बदला जाये), सिोिम वनराकरि है शज्यि संयंत्ो ंको िरि बद् 

िरीके से बंद वकया जाये। परमािु संलयन ऊजाय संयंत्ो ंकी भी परमािु किरे की समस्ा दूर करनी अवनिायय है नावभकीय 

पुनप्रयविया के माध्यम से एिं िेजी से पैदा करने िाले निीन संयंत्ो ंिथा नावभकीय विलय संयंत्ो ंकी सहायिा से। 

अिय/निीकरिीय ऊजाय के विद युि संयंत् ऊजाय का वनरंिर प्रिाह प्रदान करिे हैं। उदाहरि के ि र पर- पनवबजली संयंत्, समुद्र 

िापीय संयंत्, आसमावटक विद युि संयंत् सब एक विवनयवमि गवि से शज्यि प्रदान करिे हैं और वकसी भी िि में िे इस िरह 

वबजली स्रोि के रूप में उपलब्ध हैं (राि में भी, वनस्तभ्द हिा के ििो ंमें भी)। लेवकन िियमान में, ज्यस्थर प्रिाह अिय/निीकरिीय 

ऊजाय संयंत्ो ंकी संख्या बहुि थोड़ी हैं जो ऊजाय की माँग को वदन के उस समय पूरा नही ंकर पािी जब अवनयवमि ऊजाय वनमायि 

करने िाले निीकरिीय ऊजाय संयंत् शज्यि का उत्पादन नही ंकर पािे। 

जीिाश्म ईंधन और परमािु ऊजाय संयंत्ो ंको हरा करने के अलािा, अन्य पयायय है मात् निीकरिीय स्रोिो ंसे वििरि और शज्यि का 
त्वररि उपयोग वकया जाये। इस व्यिस्था में ऊजाय का दुबारा भंडारि आिश्यक नही ंहोिा। उदाहरि के वलए, टर ेस (TREC) ने 

प्रस्ताि वदया है वक स र ऊजाय का वििरि सहारा से यूरोप िक िह करने को ित्पर है। यूरोप सहारा और अन्य देशो ंको हिा और 
सागर से वनवमयि वबजली वििररि कर सकिा है। इस िरह से ऊजाय की वनवमयिी वकसी भी समय पर िथा ग्रह के वकसी भी वबंदु पर 
की जा सकिी है क्ोवंक सूयय या हिा सदैि विद्यमान हैं अथिा सागर की िेिो ंऔर धाराओ ंमें सदैि सरगमी बनी रहिी है। यह 

विकल्प हालाँवक अल्पािवध में संभि नही ंहै, इसवलए जीिाश्म ईंधन और परमािु शज्यि अब भी ऊजाय के मुख्य स्रोि हैं मुख्य िार 
वबजली नेट पर और रािोरंाि उन्हें विस्थावपि करना संभि नही ंहै। 

कई बडे़ पैमाने पर ऊजाय भंडारि के सुझाि वग्रड के सम्बन्ध में पूिय वकये जा िुके हैं। यह िमिा में सुधार कर ऊजाय के नुकसान 

को कम करिा है वकनु्त स्थानांिरि ऊजाय भंडारि हेिु मुख्य वग्रड िक एक बहुि महँगा समाधान है। कुछ संभाविि लागि रावश 

को कम वकया जा सकिा है ऊजाय भंडारि उपकरिो ंका प्रयोग कर वजन्हें उपभोिा खरीदिा है और न की राि। एक उदाहरि 

है कार बैटरी का जो वनजी िाहनो ंमें प्रयुि होिी है, जो वक दुगनी हो जाएगी ऊजाय बफर के रूप में, विद युि वग्रड के वलए। 
हालाँवक, लागि के अलािा, इस वकस्म के िंत् को सेट करना एक वनहायि जवटल और कवठन प्रविया होगी। इसके अलािा, ऊजाय 
भंडारि पात् जैसे वक कार की बैटरीयां भी ऐसी सामग्री से बनाई जािी हैं जो पयायिरि के वलए खिरा है (जैसे सल्फ्यूररक एवसड)। 
बैटरीयो ंका संयुि उत्पादन इिनी बड़ी आबादी के वलए भी पयायिरि के वहि में न होगा। कार बैटरी के अलािा हालाँवक, अन्य बडे़ 

पैमाने िाले ऊजाय भंडारि सुझाि वग्रड के वलए पूरे वकये गए हैं जो कम प्रदूषिकारी ऊजाय िाहक हैं (जैसे संपीवड़ि हिा टैंक और 
पवहया अथिा फ्लाई व्हील}। 

हररि ऊजाय एिं िेत् अनुसार शीषयक 

यूरोपीय संघ 
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11 ़िरिरी 2004 की यूरोपीय संसद और पररषद का वनदेशन 2004/8/EC जो सह उत्पादन उन्नवि ज्ञापन है, जो वक उपयोगी 
ऊजाय आंिररक बाजार[55]

 के विषय पर है, उसमें अनुचे्छद 5 शावमल है (उच्च िमिा सह उत्पादन से विद युि का उगम- वक हामी)। 

वफवनश वबजली बाजार दुवनया के सबसे अवधक उदार बाजार हैं। 1995 में बाज़ार बडे़ विद युि उपभोिाओ ंके वलए आंवशक रूप 

से खुले थे और 1997 में सभी के वलए खुले।[56]
 1998 में वफवनश संघ वनसगय संरिि के वलए नामक संस्था ने विद युि के वलए एक 

एकोलाबेल का प्रारंभ वकया। एकोएनजी को एकोलाबेल कहा जािा है। 70 वफवनश वबजली खुदरा वििेिाओ ं में से 10 ही 
एकोएनजी के मानदंडो ंको पूरा करने में सफल हो पाए। 2008 में वफनलैंड में की लगभग 4% वबजली लेबल के अंिगयि बेिी ंगयी 
थी। एकोएनजी को खरीदने िाले अंि उपयोगकिाय विवभन्न विद युि वनमायि संयंत् की लाभप्रदिा को प्रभाविि करिे हैं।[57]

 2009 में 
कुल ऊजाय खपि की 25.7% ऊजाय वफनलैंड में अिय/निीकरिीय ऊजाय स्रोि से खरीदी गयी।[58]

 निीकरिीय ऊजाय से उत्पावदि 

वबजली का एक वहस्सा एकोएनेजी मानदंडो ंको पूरा करिा है। 

हररि रंग की ऊजाय आपूविय प्रमािन योजना का आरंभ यूनाइटेड वकंगडम में फरिरी 2010 में शुरू वकया गया था। यह ऊजाय 
वनयंत्क, ओफे्जम, के वनयामक वदशा वनदेशो ंको लागू करिा है और पारदवशयिा के वलए अवनिायय शिों को वनथायररि कर वििय की 
वमलान निीकरिीय ऊजाय आपूविय एिं अविररििा के आधार पर करिा है।[59]

 

संयुि राि अमेररका 

यूनाइटेड से्टट स वडपाटयमेंट ऑफ एनजी (डीओइ), पयायिरि संरिि एजेंसी (EPA) और संसाधन समाधान के वलए कें द्र 

(सीआरएस)
[60]

 वबजली की सै्वज्यच्छक खरीद निीकरिीय ऊजाय स्रोिो ंसे हो िो (वजसे निीकरिीय विद युि या हररि वबजली कहिे 

है) हररि ऊजाय के रूप में मान्यिा प्रदान करिे हैं।[61]
 

जैसे वक NREL डेटा ने ज्ञाि वकया है निीकरिीय ऊजाय खरीदने का सिायवधक लोकवप्रय िरीका यह है वक उसे निीकरिीय ऊजाय 
प्रमािपत्ो ं (आरईसी) के माध्यम से ख़रीदा जाएँ। प्राकृविक विपिन संस्थान {NMI}

[62]
 द्वारा सिेिि के अनुसार 55 प्रविशि 

अमेंररकी उपभोिा िाहिे है।[61]
 

2007 के ग्रीन पािर प्रदायक पुरस्कार हेिु डी ओ इ ने छह कंपवनयो ंको िुना था वजनमें शावमल है कोसें्टलेशोनं नू्य एनेजी, 3 

डीग्रीज़, स्टवलंग प्लानेट, सनएवडसन, पेवसवफक पािर रोकंी म न्टन पािर और वसवलकॉन िैली पािर। इन छह विजेिाओ ंद्वारा 
प्रदान संयुि शज्यि 5 अरब वकलोिाट प्रवि घंटे प्रवि िषय के बराबर होिी है, जो वक लगभग 465000 अमें ररकन घरो ंके वलए 

पयायप्त है। 

अमेररका पयायिरि संरिि एजेंसी (USEPA) ग्रीन पािर भागीदारी एक सै्वज्यच्छक काययिम है वजसके िहि निीकरिीय वबजली 
की संगठनात्मक खरीद में दि सलाह, िकनीकी सहायिा, उपकरि और संसाधन वक सहायिा की जािी है। इससे संगठनॉ को 
निीकरिीय ऊजाय खरीदने पर लेन - देन में कम लागि की मदद वमल सकिी है, काबयन फुटवपं्रट में कमी होिी है और वहिधारको ं
के वलए महत्वपूिय नेिृत्व संिाद प्रस्थावपि हो सकिा है।[63]

 

देश भर में, अमेररका में आधे से अवधक वबजली ग्राहको ंको अब वकसी भी वकस म का हररि ऊजाय उत्पाद, खुदरा वबजली प्रदािा से 

खरीद करने हेिु एक विकल्प प्रदान वकया जािा है। रािर  की उपयोवगिाओ ंकी लगभग एक ि थाई, ग्राहको ंके वलए हररि ऊजाय 
काययिम की पेशकश करिी है और संयुि राि अमेररका में निीकरिीय ऊजाय की सै्वज्यच्छक खुदरा वबिी 2006 में कुल 12 

अरब वकलोिाट- घंटे से अवधक होिी है जो वक विगि िषय की िुलना में 40% अवधक िृज्यद् है। 

नावभकीय शज्यि 

यह कहा जािा है वक परमािु नावभक में अियिा की िमिा है, जैसे वक िीडर ररएक्टरो ंका उपयोग। बहरहाल, इसके साथ अक्सर 
िकय  वदया जािा है वक इसकी भूवमका में महििपूिय िृज्यद् से पहले इसकी गंभीर िुन वियो ंसे वनपटना अवनिायय है।[64]

 

नावभकीय ऊजाय के दो संभाविि स्रोि हैं। सभी म जूदा नावभकीय ऊजाय संयंत्ो ंमें विखंडन का प्रयोग वकया जािा है। संलयन िह 

प्रविया है जो िारो ं(सूरज सवहि) को ऊजाय प्रदान करिी है लेवकन पृथ्वी पर प्रयोग के वलए अव्यािहाररक है। उपरोि दोनो ंप्रकारो ं
में सविय संरिनात्मक पदाथों के रूप में रेवडयोधमी किरे का वनमायि होिा है जो वक स्थावयत्व संबंधी मुद्ो ंमें से एक है। ध्यान दें  
वक He3-डी संलयन या प्रोटॉन-बोरान संलयन जैसे एनू्यटर ोवनक संलयन काफी कम या लगभग शून्य रेवडयोधवमयिा का उत्पादन 

करिे हैं वकनु्त उन्हें यूज करना काफी कवठन होिा है। 

विखंडन जवनि ऊजाय का दीघयकावलक स्थावयत्व, खनन के वलए उपलब्ध यूरेवनयम और थोररयम की मात्ा, ऑपरेटरो ंद्वारा सुरविि 

रूप से किरे का वनस्तारि करने की िमिा, िथा लगािार बड़ी दुघयटनाओं की रोकथाम पर वनभयर करिा है। ईंधन के भंडार के 

वलए अनुमान व्यापक रूप से वभन्न हैं। संलयन जवनि ऊजाय का दीघयकावलक स्थावयत्व इस बाि पर वनभयर है वक, एक व्यािहाररक 

और सस्ती प्र द्योवगकी विकवसि की जा सकिी है या नही।ं 

नावभकीय ऊजाय की िकनीकी अियिा 
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विस्टीन टोड ज्यव्हटमैन और पैवटरक मूर (दोनो ंक्लीन और सुरविि ऊजाय गठबंधन संस्थान के सह सभापवि हैं) जैसे समथयको ंका भी 
दािा है वक परमािु ऊजाय भी उिनी ही पयायिरि के अनुकूल है वजिनी वक अन्य पारंपररक निीकरिीय स्रोिो ं से प्राप्त ऊजाय, 
इसवलए उसे िैवश्वक िावमंग का वनदान और विश्व में ऊजाय की बढ़िी माँग को देखिे हुए उपयुि समझा जा सकिा है। िे इस िरफ 

भी ध्यान देिे हैं वक परमािु वबजली संयंत्, एक बार बनाने के बाद और उन्हें बंद करने की प्रविया शुरू करने के पहले िक बहुि 

कम मात्ा में काबयन डाइऑक्साइड का उत्सजयन करिे हैं िथा ईंधन जीिाश्म की िुलना में काफी कम मात्ा में रेवडयोधमी किरे का 
उत्पादन करिे हैं।[65][66][67]

 रॉबटय िाइस का िकय  है वक भविष्य में परमािु शज्यि हािी और अपररहायय रहेगी क्ोवंक यह कम 

काबयन शज्यि उत्सवजयि करने िाली वकसी भी अन्य विवध से ऊजाय घनत्व, विश्वसनीयिा और प्रवि यूवनट अपेविि भूवम के संदभय में 
स्वाभाविक रूप से बेहिर है।[68]

 कुछ लोग इस आधार पर इस दािे का विरोध करिे हैं वक यवद सरकार भारी सज्यिडी न दे और 
यवद ऐसे खिरनाक अपवशि घटको ंके भण्डारि के वलए सरकारी वनकायो ंका उपयोग न वकया जाए, िो लागि की दृिी से परमािु 

विकल्प महंगा सावबि होगा।[65]
 

तनष्कर्य 

पृथ्वी विज्ञान आम ि र पर िार िेत्ो,ं वलथोस्फीयर, जलमंडल, िायुमंडल और जीिमंडल[3]
 को िमशः  िट्टानो,ं जल, िायु और 

जीिन के अनुरूप मानिा है। कुछ िैज्ञावनको ंमें पृथ्वी के गोले के वहसे्स के रूप में, िायोस्फीयर (बफय  के अनुरूप) हाइडर ोस्फीयर 
के एक अलग वहसे्स के रूप में, साथ ही पीडोस्फीयर (वमट्टी के अनुरूप) एक सविय और आपस में वमले हुए िेत् के रूप में 
शावमल माना है। पृथ्वी विज्ञान (भूविज्ञान, भ गोवलक विज्ञान या पृथ्वी विज्ञान के रूप में भी जाना जािा है), पृथ्वी ग्रह से संबंवधि 

विज्ञान के वलए एक सियव्यापी शब्द है। पृथ्वी विज्ञान में िार प्रमुख विषय हैं, अथायि  भूगोल, भूविज्ञान, भूभ विकी और भूगविि। ये 

प्रमुख विषय पृथ्वी के प्रमुख िेत्ो ंया िेत्ो ंकी गुिाि मक और मात्ात्मक समझ बनाने के वलए भ विकी, रसायन विज्ञान, जीि विज्ञान, 

कालिम और गविि का उपयोग करिे हैं।[11] 
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